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Caracteristicas generales de la SRS

Procedimiento de “Caracteristicas especiales” incluye radioterapia y
neurocirugia

e Aproximacion multidisciplinaria
— Radioterapeuta
— Neurocirujano

—  Fisico Medico

* Procedimiento de Unica fraccion o 5 fracciones maximo

La dosis total prescripta esta en el orden de 10-50Gy

Los blancos de tratamiento son pequefios, por lo general de
1cm3 a 35cm3

Los requerimientos de exactitud de posicion y entrega de
dosis son de 1Imm y 5% respectivamente



Nuevos conceptos

e Conformidad: Cociente entre volumen de la superficie de isodosis de
prescripcion (Pl) y el volumen del blanco (TV)

e Homogeneidad: Cociente entre la dosis maxima (MD) y la dosis de
prescripcién (PD)

e Gradiente dosis: Cociente entre volumen de tratamiento (TV) y el
volumen encerrado por la curva del isodosis del 50% (V<)

Conformidad Homogeneidad Gradiente
(PI/TV) (MD/PD) (TV/V50y)

Valor referencia >0.3
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Radiocirugia estereotaxica (SRS) — Radioterapia estereotaxica (SRT)

La Radiocirugia y la Radioterapia estereotaxica utiliza un sistema estereotaxico y haces de
radiacion de alta energia para la irradiacion de un volumen.

(1) Definir exactamente la forma y localizacion  de un volumen en un sistema de referencia
estereotaxico mediante imagenes.

(2) Planificaciony entrega de un plan de tratamiento.

SRS y SRT produce una dosis de radiacidon en el volumen de tratamiento con alto
gradiente de caida de dosis fuera del mismo.




SRS - SRT

Definir exactamente la forma y localizacion de un volumen...

Entregar el plan de tratamiento prescripto...

TABLE Il. Achievable Uncertainties in SRS

Isocentric Alignment 1.0 mm
CT Image Resolution 1.7 mm
Tissue Motion 1.0 mm
Angio (Point Identification) 0.3 mm
Standard Deviation of 2.4 mm

Position Uncertainty
+ otras fuentes ....
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SRS - SRT

La exactitud de la dosis absorbida requerida en el
volumen de tratamiento debe tener una incerteza menor al 5%

D. Dose Delivery

¢ The accuracy of the absorbed dose (beam calibration) to the target
shall be uncertain by less than 5%, in accord with AAPM Report
21

* The dose delivery to the simulated radio-opaque target shall be
aligned to within 1 mm for all gantry, collimator, and PSA angles.

* The tertiary collimator system shall reproducibly collimate the beam
with a variation in the full-width at half maximom of 2 mm.

* The dose gradient in the beam penumbra (from 80% to 20%) shall
be greater than or equal 1o -60%/3 mm.

Podgorsak, TAEA, 2007
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Radiocirugia con
Linac + conos

Conjunto de colimadores
conicos de 5-40mm de
diametro

Proyeccion de haz circular

Ajuste sobre soporte en
colimador

————————————————————————————————————————




Precision mecanica

e Control de calidad de sistema optico
e Verificacion de isocentro de gantry (Conos)




Ball Centroid: Row = 62.22, Column = 59.38
Cone Centroid: Row = 60.87, Column = 60.66
Distance = 1.86 pixels, 0.35 mm

5 10 15 20
Delta X = -1.28 pixels, -0.24 mm
Delta Y = 1.35 pixels, 0.25 mm
Ball Centroid: Row = 60.20, Column = 64.43
Cone Centroid: Row = 60.58, Column =61.11
Distance = 3.34 pixels, 0.62 mm

5 10 15 20
Delta X = 3.32 pixels, 0.62 mm
Delta Y = -0.38 pixels, -0.07 mm
Ball Centroid: Row = 60.64, Column = 59.42
Cone Centroid: Row = 60.63, Column = 60.48
Distance = 1.07 pixels, 0.20 mm

5

5 10 15 20
Delta X = -1.07 pixels, -0.20 mm

Precision

Ball Centroid: Row = 61.96, Column = 61.32
Cone Centroid: Row = 61.07, Column = 61.16
Distance = 0.90 pixels, 0.17 mm

5 10 15 20
Delta X = 0.16 pixels, 0.03 mm
Delta Y = 0.88 pixels, 0.16 mm
Ball Centroid: Row = 59.57, Column = 63.07
Cone Centroid: Row = 61.04, Column = 61.16
Distance = 2.42 pixels, 0.45 mm

20

5 10 15 20
Delta X = 1.91 pixels, 0.36 mm
Delta Y = -1.48 pixels, -0.27 mm

mecanica

AAPM TG42 Tolerancia = 1mm

Delta Y = 0.01 pixels, 0.00 mm




Radiocirugia con
Linac + conos

 |socentro Unicoo
multiples

e Multiples arcos por
isocentro

— Arcos de 1002 a 160°

— Angulo de mesa fijo para
cada arco

— Distribuciones de dosis
esféricas para cada
irradiacion




Reglas de planificacidon SRS c/arcos

Blancos elipticos:

 Siel eje mayor esta en el plano coronal utilice eliminacion de arcos o diferentes
diametros de conos ...
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Micro MLC (mMLC)

e Sistema sujeto al colimador
e MODULEAF, Siemens

— 80 laminas (tungsteno)

— Peso 40Kg (montaje con carro)

— Ancho de laminas en isocentro 2.5 mm
— Exactitud de posicionamiento 0.5 mm
— Penumbra 2.5-3.5mm

— Transmision < 2.5%

— Tamafio de campo maximo 12 x 10 cm?




HD MLC — Novalis TX

120 laminas (tungsteno)
Integrado
Ancho de laminas en isocentro
e 2.5 mm—8cm
* 5mm
Exactitud de posicionamiento 0.5 mm
Penumbra <2mm
Transmision < 1.5%
Tamafio de campo maximo 22 x 40 cm?

X
5.0 mm
leaves

2.5 mm

leaves




Comparacion
Sistema HDMLC
vs. CONOS

Perfiles - Comparacion Sistemas de Colimacion - Campo 5mm x 5mm

I HDMLC |
c HDSML;: 5 CONO 5 mm 100 ' \ ~ (FWHM=6,03mm)
ampo o Xxo mm / —— — Cono (FWHM=5,19mm)

Penumbra Penumbra

1,9 mm 1,4 mm

Dosis Relativa [%]

15
Distancia [mm]



Plan Content
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Imagenes de
Resonancia

Preparacion del
paciente

FRAME Less




Procedimiento

Imagenes de
Resonancia

Preparacion del
paciente

Imagenes
estereotaxicas (TAC)




Imagenes de
Resonancia

Preparacion del
paciente

Imagenes
estereotaxicas (TAC)




Imagenes de
Resonancia

Preparacion del
paciente

Imagenes
estereotaxicas
(angiografia)




Imagenes estereotaxicas: marco localizador

| BrainLAB CT/X-Ray Lo
BrainLAB System.

TAC

CT #1 (Axial)
Slice 14 /85

CT #1 (Axial)
Slice 14 /85

1L~|
L




Imagenes de
Resonancia

Preparacion del
paciente

Imagenes
estereotaxicas

Fusion de Imagenes
automatica

TAC— RNM — SPECT - PET




Preparacion del
paciente

Imagenes
estereotaxicas e = —

Axial View

Fusion de Imagenes
automatica

Definicion volumenes
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Transferencia de coordenadas
PLAN TPS -> equipo de tratamiento
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Control de calidad

* Transferencia de coordenadas al equipo de
tratamiento



Verificacion del proceso de localizacion
- Sistema con plantillas + LASER -




Control de calidad

e Dosimetria
— Adquisicion de datos del equipo de tratamiento
— Modelado de maquina de tratamiento
— Dosis calculada versus medida
— IMRS requiere un control paciente especifico



Dosimetria

Adquisicion de datos dosimétricos del haz de tratamiento
Comisionamiento del Sistema de planificacion

e Medicion de parametros del haz
e Dosis en profundidad (PDD)
e  Perfiles de dosis
e  Factores de campo
e  Transmision
e Dosis ABSOLUTA
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Verificacion del calculo de dosis
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Verificacion del calculo de dosis

* I[MRS — Control paciente especifico

— Verificacion de dosis absoluta plan total

— Verificacion de dosis relativa por campo
— Verificacion de dosis relativa del plan
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Control de calidad

Isocentro del equipo (Test Winston-Lutz)

Transferencia de coordenadas al equipo de
tratamiento

Dosimetria

— Adquisicion de datos del equipo de tratamiento
— Modelado de maquina de tratamiento

— Dosis calculada versus medida

— IMRS requiere un control paciente especifico

AUDITORIA externa



Verificacion del sistema total: Auditoria externa

Alignment Key

Nylon Ball

»Plan de acuerdo al “RTOG Quality Assurance Guidelines”

» Caracteristicas de fantoma
* Blanco @ = 19mm (esfera de nylon)
* Films GAF chromic MD-55 planos sagital y coronal

Q\ e 2 TLD-100 centro del blanco T NIVERSIY OF TESAS
\J

http://rpc.mdanderson.org %ég[?gﬁ%}l{




Verificacion del sistema total: Auditoria externa

THE UNIVERSITY OF TEXAS
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Algunas conclusiones...

La utilizacion de conos permite la realizacion de
tratamiento con arcos

La utilizacion de microMLC permite la realizacion de
tratamientos en arcos (estaticos o dinamicos),
tratamientos conformados e IMRS (depende del TPS)

Una auditoria externa nos permite el control del proceso
global de radiocirugia

Una auditoria externa nos ayuda a controlar los
parametros principales asociados al proceso de la
radiocirugia

— Precision mecanica

— Precision dosimétrica



